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Inspiracija za rad i problem(i) koji se radom oslovljava(ju):
Neophodnost unaprijedenja identifikacije vatrenog oruzja na temelju
tragova na ¢ahurama ispaljenim iz vatrenog oruzja.

Ciljevi rada (nauéni i/ili drustveni): Cilj rada je ukazati na znacaj
“Tragova okvira za municiju”, na nivo identifikacije prilikom
vjestacenja Cahura, kao i obezbjedivanje nuzne ponovljivosti ove
vrste tragova. Takoder, cilj je da se vjeStacima balisticarima
prezentiraju podaci i iskustva o tragovima, koji nastaju za vrijeme
izbacivanja ¢ahura nakon ispaljenja iz pistolja ,,Makarov” kal. 9x18
mm. Te tragove smo nazvali “Tragovi okvira za municiju”, koji sadrze
veoma izrazene individualne karakteristike. Gore navedeni tragovi
(izmedu ostalih tragova na ¢ahurama: tragovi udarne igle, tragovi
Cela zatvaraca, tragovi izbacivaca, tragovi izvlakaca, na dancetu
Cahura, itd.) pomodi ¢e balistickim expertima da donesu konacni
zakljucak o identifikaciji ¢cahura, odnosno vatrenog oruzja iz kojeg je
ispaljeno, pogotovo u slucajevima kada neki od ovih navedenih
tragova nemaju istaknute individualne karakteristike.
Metodologija/Dizajn: U ovom radu izvrSena je analiza nastanka
navedenog traga, njegova jedinstvenost, ponavljanje, poloZaj istog u
odnosu na ostale tragove i mogucnosti vezane za identifikaciju
navedenog traga, odnosno oruzja od kojeg isti nastaje, kako zasebno,
tako i identifikacije vatrenog oruzZja u cijelosti.

Metode koje su koristene prilikom ovog istraZivanja su analiza
nastanka navedenog traga, njegove jedinstvenosti, ponavljanja,
polozaja istog u odnosu na ostale tragove, moguénosti vezanih za
identifikaciju navedenog traga, odnosno oruzja od kojeg trag nastaje,
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te identifikacije vatrenog oruZja u cijelosti; komparativha metoda,
kao i statisticke metode za obradu empirijskih podataka.
Ograni¢enja istraZivanja/rada: Ogranitenja ovog istraZivanja,
eventualno, mogu proisticati iz nedostupnosti svih modela pistolja
kal. 9x18 mm (9 mm Makarov).

Rezultati/Nalazi: Tragovi okvira za municiju nisu slu¢ajno nastali, oni
se ponavljaju na svim ¢ahurama metaka koji su ispaljeni iz razli¢itih
serija pistolja “Makarov”. Tragovi ne zavise od proizvodaca municije,
oni sadrZe i opce i individualne karakteristike, koje se reproduciraju
na svim ¢ahurama metaka ispaljenih iz ispitivanih pistolja i modela.
Istrazivanje je provedeno na uzorku od 41 pistolja iz kojih je ispaljeno
ukupno 147 metaka. U analiziranom uzorku, u svim slucajevima
vjestaci su dali misljenja s odredenim stepenom vjerojatnoce. U
analiziranom uzorku, kod svih, tj. u 100% pregledanih i kompariranih
Cahura, tragovi se pojavljuju i ponavljaju.

Generalni zakljuéak: Unutar analiziranih uzoraka ¢ahura uocene su
izrazene individualne karakteristike, na temelju kojih se moze izvrsiti
pozitivna identifikacija vatrenog oruzja. Pomenuti tragovi ¢e pored
ostalih tragova na ¢ahurama: tragovi udarne igle, ¢ela zatvaraca,
izbacivaca, izvlakac¢a, na dancetu ¢ahura i dr., pomo¢i vjeStacima
balisticarima za donosenje konacnog zakljucka o identifikaciji ¢ahura,
odnosno vatrenog oruZja iz kojeg su ispaljene, pogotovo u
slu¢ajevima kada neki od navedenih tragova nemaju izrazene
individualne karakteristike.

Opravdanost istrazivanja rada: Opravdanost rada proizlazi iz
Cinjenice da se radi o originalnom nau¢nom radu, koji kao takav
predstavlja koristan izvor informacija za vjeStake-experte koji se bave
balistickim vjeStacenjima..

Cahure, individualne karakteristike, Makarov, pistolj, tragovi okvira
za municiju

Kroz dugogodisnji rad u Odsjeku za balisticka i mehanoskopska vjestace-
nja, Centra za forenzicka ispitivanja, vjeStaCenja i istrazivanja, Federalne
uprave policije, prilikom rada na identifikaciji cahura ispaljenih iz vatre-
nog oruzja, pored tragova udarne igle, Cela zatvaraca, izbacivaca i izvla-
kaca koji ostaju na inicijalnoj kapisli i dancetu ¢ahure, zapazeni su inten-
zivni tragovi koji se nalaze na plastu (tijelu) ¢ahura ispaljenih iz pistolja
kal. 9x18 mm (9mmMakarov).
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Proces vjeStacenja, kao i sama teorija identifikacije tragova vatrenog o-
ruzja na ¢ahurama i zrnima ispaljenih metaka, zasniva se na nastanku
mehanickih tragova (Maksimovi¢, Boskovi¢ i Todori¢, 1998).

Utvrdivanje vrste, marke, tipa i modela vatrenog oruZja iz kojeg su
ispaljene ¢ahure vrsi se na temelju op¢ih karakteristika koje se manifes-
tiraju u vidu zajednickog oblika i medusobnog poloZaja tragova udarne
igle, Cela zatvaraca, izbacivaca i izvlakaca na inicijalnoj kapisli i dancetu
Cahura (Franji¢ i Milosavljevi¢, 2009).

Cahure su veoma znacajne iz razloga $to se na osnovu tragova ispaljenja
na njima moZze identificirati oruZje iz kojeg je ispaljena sporna Cahura
(Cimburovi¢, lvanovié i lvanovi¢, 2011).

Na ¢aurama tragovi nastaju na dva nacina: ubacivanjem metka u okvir i
leziste metka u cijevi oruZjaili nakon ispaljenja metka i izbacivanja ¢ahure
iz lezista (Maksimovié¢, Boskovi¢ i Todorovi¢, 1998). Tragovi usta sprem-
nika streljiva mogu se naci na tijelu/plastu ¢ahure prilikom punjenja spre-
mnika streljivom i prilikom uvodenja metka iz spremnika u leZiSte metka
u cijevi, tako da moze doci do stvaranja uskih brazdi na plastu ¢ahure
(Franji¢ i Milosavljevié, 2009).

Tragovi od okvira za municiju vatrenog oruZja su prateéi elementi koji
nastaju kod svih vrsta vatrenog oruZzja razli¢itih kalibara i proizvodaca,
koji za ispaljivanje metaka koriste okvir za municiju (spremnik streljiva)
od strane svih vrsta vatrenog oruZzja (razlicitih kalibara i proizvodaca).

Kako u dostupnoj literaturi vezanoj za balisticka vjeStacenja, nigdje nije
navedeno postojanje navedenih tragova na plastu (tijelu) ¢ahura ispalje-
nih iz pistolja “Makarov” kal. 9x18 mm, za koje smo utvrdili da postoje, a
koje smo nazvali “Tragovi okvira za municiju”, u ovom radu ce se isti
prezentirati, tako da ispitivanjem istih prilikom vjestacenja ¢ahura, vjes-
tacima balistiCarima mogu posluziti da se u sklopu ostalih, gore
navedenih tragova (medusobni poloZaj ovih tragova), izjasne o vrstii tipu
vatrenog oruzja, te da se izjasne koji okvir za municiju je koriSten prilikom
ispaljenja (Franji¢ i Kotarevi¢, 2016; Finklestein, Kaofman i Siso, 2005).
Ovi tragovi sadrze veoma izrazene individualne karakteristike, koje ce
vjestacima balisti¢arima olaksati i ubrzati rad na identifikaciji cahura. Na
slici 1 prikazan je navedeni trag na tijelu ¢ahure.
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Slika 1: Postojeci trag na tijelu

Metode koriStene u radu

S obzirom na to da je rad na temu “Tragovi okvira za municiju na ¢ahu-
rama ispaljenim iz pistolja “Makarov” kal. 9x18 mm (9 mm Makarov)”,
produkt empirijskog istrazivanja, metode koje su koristene prilikom ovog
istraZzivanja su:

Uzorak

Metoda dobijanja _nespornih uzoraka koja podrazumijeva
probna pucanja iz pistolja “Makarov” kal. 9x18 mm u svrhu
dobijanja nespornih ¢ahura potrebnih za komparativnu analizu;
Metoda prikupljanja podataka koriStena prilikom prikupljanja
empirijskih podataka iz ranijih vjeStacenih predmeta, a ticu se
tragova na ¢ahurama ispaljenim iz piStolja “Makarov” kal. 9x18
mm, na osnovu kojih ¢e biti doneseni i odredeni zakljucci.
Mikroskopska komparativha metoda koristena u svrhu
identifikacije tragova, inaCe uspostavljena metoda kod
ispitivanja / komparacije tragova na ¢ahurama i zrnima, koja se
danas primjenjuje u cijelom svijetu.

Pistolji ,,Makarov” kal. 9x18 mm razli¢itih modela;
Cahure kal. 9x18 mm (9mmMak);
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Vrijeme i mjesto istrazivanja

Istrazivanje je vrseno u periodu od juna 1999. do marta 2016. godine u
Odsjeku za balisticka i mehanoskopska vjestacenja, Centra za forenzicka
ispitivanja, vjeStacenja i istraZivanja, Federalne uprave policije, koriste-
njem pistolja marke ,,Makarov” kal. 9x18 mm, razli¢itih modela koji su
dostavljani na balisticko vjeStacenje; te spornih ¢ahura koje su takoder
dostavljane na vjestacenje.

METODOLOGIJA ZA PROVODENJE ISTRAZIVANJA

Cilj ovog istraZivanja je ukazati na znacaj identifikacije “Tragova okvira za
municiju” prilikom vjeStacenja ¢ahura, te obezbjedivanje nuzne sljedivo-
sti. Takoder, od velikog znacaja je precizno definiranje standarda koji
moraju biti ispunjeni od strane vjestaka kako bi se utvrdilo da li su nje-
gova strucnost i kompetentnost na odgovarajuc¢em nivou, kako bi zado-
voljio standard u identifikaciji ove vrste tragova. Veoma je vazno ukazati
na nivo primjenjivosti ove vrste vjestacenja. S ovim ciljem izvrsena je a-
naliza ¢ahura ispaljenih iz pistolja kal. 9x18 mm (9mmMak), na kojima se
na plastu (tijelu) iste pojavljuju intenzivni tragovi, a koje smo nazvali
“Tragovi okvira za municiju”.

Kroz istrazivanje Zeljelo se doéi do konkretnih saznanja ispitujuéi slje-
dede:

e  Kako i na koji nacin su nastali navedeni tragovi?

e Tacan uzrok nastanka ovih tragova?

e Dalli se navedeni tragovi reproducuraju na svim ¢ahurama koje
su ispaljene iz razliitih serija pistolja ,,Makarov“ kal. 9x18 mm?

e Staje posebnost ili individualnost u vezi s ovim tragovima?

e Svedruge relevantne informacije koje su korisne za vjestake ba-
listicare.

Rezultati ovog istraZivanja su zasnovani iskljucivo na postulatima krimi-
nalisticko-forenzickog ispitivanja ¢ahura, koje ima nauc¢nu potvrdu (pos-
tulati zasnovani na identifikaciji) iz tzv. “teorije identifikacije” balistike
(vjeStina odredivanja op¢ih i individualnih karakteristika na osnovu tra-
gova nastalih na ¢ahurama i zrnima/projektilima od razlicitih mehani-
zama vatrenog oruzja).
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Cilj je ukazati na znacaj “Tragova okvira za municiju”, nivo identifikacije
prilikom vjeStacenja ¢ahura, te na obezbjedivanje nuine ponovljivosti
ove vrste tragova.

REZULTATI | DISKUSIJA

U redoslijedu karakteriziranja pomenutih predmeta ispitivanja (tragova,
njihovog porijekla, ponavljanja, jedinstvenostii svih relevantnih informa-
cija koje su korisne za vjestake balisti¢are) izvrSeno je vise eksperime-
nata. Kroz testove su koriStene razli¢ite serije pistolja ,,Makarov” kal.
9x18 mm. Sljedede dvije tabele (Tabele 1 i 2) opisuju eksperimente, pre-
dmete, rezultate i razlicite pistolje ,,Makarov” koji su testirani (,,Frequ-
ently Asked Questions List.”, 2015; “Makarov Basics”, 2015).

Tabela 1: Eksperimenti i dobiveni rezultati koji su izvedeni po redoslijedu
Ispitivanja karakteristika , Tragova okvira za municiju“

Predmet eksperi-
menta

Postavljenje eksperi-
menta

Rezultati eksperimenta

Da li su tragovi slu-
¢ajno nastali?

Pet metaka (oznaka
»,10 90“, ,38 86“ i
»,G.F.L. 9 MAKAROV*)
ispaljeni iz istog pisto-
lja

Tragovi su nastali na svih
pet ¢ahura

Ponavljanje tragova na
¢ahurama ispaljenim iz
istog pistolja

Isto kao gore

Tragovi se ponavljaju na
svih pet ¢ahura

Ponavljanje tragova na
Cahurama ispaljenim iz
iste serije pistolja ,Ma-
karov” (B4 ....... )

Dvanaest ¢ahura su is-
paljene iz Cetiri pistolja
Makarov serije (B4

Tragovi su nastali na
svim ¢ahurama, koje su
ispaljene iz iste serije pi-
Stolja ,Makarov”

Ponavljanje tragova na
razlic¢itim serijama pis-
tolja ,Makarov” (BA
..., BE ..... ,BA ...... , H

Trideset Cahura su is-
paljene iz pet razlicitih
serija pistolja ,Maka-
rov“ (B4 ...., BE ....., BA

Tragovi su nastali na
svim ¢ahurama, koje su
ispaljene iz razlicitih se-
rija pistolja ,,Makarov”
(B4 ...., BE ....., BA ...... ,

Tip tragova (opce ka-
rakteristike i/ili indivi-
dualne karakteristike)

Cahure koje su ispa-
liene iz istog pistolja
,Makarov“su

Tragovi sadrze opce i in-
dividualne karakterisi-
tke.
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komparirane na kom-
parativnom mikros-
kopu

Napomena: Rezultati
komparacije su pozitivni

Tragovi u odnosu na
proizvodaca municije

Pet metaka od tri proi-
zvodaca (,10 90, ,38
86“i,G.F.L.9 M“)suis-
paljeni iz istog pistolja
»Makarov”

Tragovi na ¢ahurama sa-
drze iste opce karakteri-
stike

Ponavljanje tragova na
¢ahurama iz zbirke ne-
spornih  c¢ahura Od-
sjeka za balisticka i me-
hanoskopska vjestace-
nja FUP-a Sarajevo BiH

Cahure iz zbirke su ma-
nualno provjerene (is-
pitivano je 95 cahura,
ispaljenih iz trideset pi-
Stolja ,Makarov*).

Tragovi se pojavljuju i

onavljaju na svim
¢ahurama.

Fizicka orijentacija tra-
gova okvira za municiju

Orijentacija  tragova
okvira za municiju je
izmjerena u odnosu na
druge referentne tra-
gove (npr. udarne igle,
Cela zatvaraca, izbaci-
vaca, izvlakaca)

Lokacija je ista na svim
¢ahurama. Orjentaciju
tragova u odnosu na re-
ferentne tragove — na
“Cetirisata” (Slika 3).

Tabela 2: Razlicite serije pistolja ,Makarov”, koji su testirani

Red. Br.testiranih
br. Serija pistolja ,,Makarov*“ pistolja Kalibar
1. Pistolji Ciji serijski broj pocinje slo- 9x18 mm
vimaBA ...... 5
2. Pistolji Ciji serijski broj pocinje slo- 9%x18 mm
vima BE ...... 2
3. Pistolj Ciji serijski broj pocinje slo- 9%x18 mm
vimaAB ...... 1
4. Pistolji Ciji serijski broj pocinje slo- 9x18 mm
vima BA ...... 2
5. Pistolj ciji serijski broj pocinje slo- 9x18 mm
vima UH ...... 1
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Slika 2: Pistolj ,Makarov”, kal. 9x18 mm (9mmMak), bugarske proizvod-

nje ser. broja BA] 29 2516

Slika 3: Okvir za municiju pistolja ,,Makarov*, kal. 9x18 mm (9mmMak)
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Tragovi okvira za municiju — uzrok nastanka

Rezultati eksperimenata (Tabela 1), direktno su nas usmijerili prema sli-
jedec¢im zaklju¢cima:

e  Tragovi okvira za municiju nisu slu¢ajno nastali. Oni se ponav-
ljaju na svim ¢ahurama, koje su ispaljene iz razlicitih serija pis-
tolja “Makarov” kal. 9x18 mm.

e  Tragovi ne zavise od proizvodaca municije.

e Tragovi sadrze i opce i individualne karakteristike.

e  Oblik se moZe reproducirati na svim ¢ahurama, koje su ispaljene
iz razlicitih serija pistolja “Makarov” kal. 9x18 mm (Slika 6 poka-
zuje oblik tragova okvira za municiju).

Trag izvlakata

Trag izvlakata

Trag udarrn

Trag izbacivaé: Trag izbacivaca

Trag okvira za municiju

6 Trag okvira za municiju

Slika 4: Orijentacija i pozicija tragova (oko Cetiri sata)

Slika 5: Trag okvira za municiju na  Slika 6: Oblik traga okvira za mu-
Cahuri niciju

Sljedeca faza je bila da se nade razlog i nacin nastajanja tragova okvira za

municiju. Razmotrene su sljedec¢e mogucnosti kao porijeklo tragova:

e Navlaka pistolja,
e |LezZiste metka,
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e  Okvir za municiju.

Provjerom orijentacije tragova na tijelu (plastu) ¢ahura u odnosu prema
drugim karakteristikama (udarna igla, Celo zatvaraca, izbacivac i izvlakac)
utvrdeno je da su lokacija i oblik tragova na cahurama konzistentni i po-

“y

navljaju se. Lokacija je na oko “Cetiri sata”.

U drugoj provjeri da li je okvir za municiju razlog nastanka tragova, izvr-
$ena su tri eksperimenta:

Eksperiment 1

e  Tri metka su ispaljena iz piStolja ,,Makarov“ ser. br. B[, 29 2516,
poslije ruénog stavljanja metaka u leZiste bez okvira za municiju.

Eksperiment 2

e Tri metka su ispaljena iz piStolja ,,Makarov” ser. br. B[, 29 2516,
ubacivanjem svakog metka pojedinacno u leZiste s okvirom, te
nakon vadenja okvira iz pistolja izvrseno je ispaljenje.

Eksperiment 3

e Pet metaka je ispaljeno iz piStolja ,,Makarov” ser. br. BQ, 292516
i pet metaka iz pistolja ,Makarov“ ser. br. B, 30 2577, koriste-
njem istog okvira za municiju oznaéen slovom “A”.

IzvrSenim pregledom ¢ahura od ispaljenih metaka rucno stavljenih u le-
ZiSte i cahura od ispaljenih metaka ubacenih u leZiste pomocu okvira za
municiju, te vadenjem okvira iz pistolja prije ispaljenja, utvrdeno je da na
istim nema navedenih ,tragova okvira za municiju“. lzvrSenom kompa-
racijom tragova na Cahurama, ispaljenim iz oba navedna pistolja koristeci
isti okvir ,A”, na svim ¢ahurama utvrdena je pozitivna identifikacija ok-
vira.
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Slike br. 7, 8, 9, 10 i 11: Komparacija tragova okvira ,A“ koristenog u
pistolju“Makarov”, ser. br. B[] 29 2516 i pistolju“Makarov”, ser. br. B[]
30 2577 prilikom izvodenja ,,eksperimenta 3“

Cinjenice utvrdene s ova tri eksperimenta potvrduju tezu, da je okvir za
municiju uzrok nastanka tragova na ¢ahurama.

Kroz ispitivanje istih pistolja ,,Makarov” pomocu stereo mikroskopa, na
dijelu okvira za municiju utvrdeno je da na istom postoje tragovi metal-
nih opiljaka Zute boje.

Sam proces opaljenja metaka i izbacivanja ¢ahura iz pistolja ,,Makarov”,
medusobni raspored tragova udarne igle, izbacivaca i izvlakaca na
inicijalnoj kapisli i dancetu ¢ahure u odnosu na trag na plastu cahure,
prisutnost tragova metalnih opiljaka Zute boje na ustima okvira za
municiju, uvjerilo nas je, da je kao jedini mogudéi uzrok nastanka ovih tra-
gova okvir za municiju.

Navedeni trag okvira za municiju kod razlicitih serija piStolja ima razlicite
oblike koji su pokazani na slikama broj 12, 13, 14, 15 16.
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Slike br. 12, 13, 14, 15 i 16: Oblici traga okvira za municiju kod razlic¢itih
serija pistolja“Makarov”, kal. 9x18 mm

Bez obzira kakav oblik imaju navedeni tragovi okvira za municiju, unutar
istih su vidljive jako izraZzene individualne karakteristike koje se manifes-
tiraju u obliku brazdi, na temelju kojih se moze izvrsiti identifikacija kori-
Stenog okvira za municiju prilikom ispaljenja metaka od kojih potjecu na-
vedene Cahure.

Analizom dostupne struéne literatrure, a posebno AFTE Zurnala® (Associ-
ation of Firearm and Tool Mark Examiners) u kojima su pronadena samo
Cetiri (4) struéna rada koja su se bavila problematikom specifi¢nih tra-
gova koji potjecu od okvira za municiju: pistolj marke , Beretta Model
3032” kal. 32Auto (Clark, 2003), vatreno oruZje nepoznate marke kal.
.380Auto (Clow, 2008), pistolj marke “FN model HP-35” kal. 9 mmPara
(Siso i Kasachesko, 2009) i piStolj marke “Smith and Wesson” kal. 9mm
Luger (Moran, 2003). U svim navedenim radovima prezentirani su samo
tragovi okvira za municiju, koji su nastali prilikom punjenja municije u
okvir.

S obzirom na to da u dostupnoj strucnoj literature postoje samo radovi
koji se bave tragovima okvira za municiju nastali prilikom punjenja mu-
nicije u okvir, a da se nase istrazivanje bavi tragovima okvira za municiju
na Cahurama nastalih na istim prilikom izbacivanja ¢ahure nakon
opaljenja metka, ista nije moguce komparirati.

1 Izvrsen pregled oko 200 AFTE Zurnala (od 1969-2020).
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ZAKUUCAK

U Odsjeku za balisticka i mehanoskopska vjestacenja, Centra za forenzi-
cka ispitivanja, vjestacenja i istrazivanja, Federalne uprave policije, prili-
kom rada na identifikaciji cahura ispaljenih iz vatrenog oruZja, pored tra-
gova udarne igle, ¢ela zatvaraca, izbacivaca i izvlakaca koji ostaju na ini-
cijalnoj kapisli, zapaZeni su intenzivni tragovi koji se nalaze na plastu (ti-
jelu) ¢ahura ispaljenih iz pistolja ,Makarov”, kal. 9x18 mm. U dostupnoj
literaturi vezanoj za balisticka vjestacenja, nigdje nisu navedeni podaci
za postojanje ovih tragova na plastu ¢ahura ispaljenih iz pistolja “Maka-
rov”, koje smo nazvali “Tragovi okvira za municiju”. Ti tragovi mogu vje-
Stacima balisti¢arima posluZiti za izjaSnjavanje o marki vatrenog oruZja.
Ovi tragovi sadrie veoma izrazene individualne karakteristike, koje ée
vjeStacima balisti¢arima uprostiti, olaksati i ubrzati rad na identifikaciji
Cahura, te se i samo na temelju istih moZe izvrsiti pozitivna identifikacija
okvira za municiju koji je koristen prilikom ispaljivanja metaka od kojih
potjecu predmetne ¢ahure. U toku ispitivanja ovih tragova, Zeljelo se is-
pitati: da li su ovi tragovi slu¢ajno nastali; Sta je izvor/uzrok nastanka tra-
gova; da li se reproducuraju na svim ¢ahurama koje su ispaljene iz razli-
Citih serija pistolja ,Makarov”, kal. 9x18 mm; Sta je posebnost ili indivi-
dualnost oko ovih tragova; kao i sve relevantne informacije koje su kori-
sne za vjesStake balisticare.

U redoslijedu karakteriziranja tragova, njihovog porijekla, ponavljanja,
jedinstvenosti i svih relevantnih informacija koje su korisne za vjeStake
balisticare, izvrseno je vise eksperimenata, kroz koje smo koristili razli-
Cite serije pistolja “Makarov”, kal. 9x18 mm; pri ¢emu je utvrdeno da
“Tragovi okvira za municiju” nisu sluc¢ajno nastali, ponavljaju se na svim
¢ahurama koje su ispaljene iz razli¢itih serija pistolja “Makarov”; ne za-
vise od proizvodaca municije; sadrze i opce i individualne karakteristike;
oblik se moze reproducirati na svim ¢ahurama, koje su ispaljene iz razli-
Citih serija piStolja “Makarov”, kal. 9x18 mm; te da isti potjecu od okvira
za municiju $to je i dokazano eksperimentalnim putem.
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MAGAZINE MARKS ON CARTRIDGE CASES FIRED
FROM THE “MAKAROV” PISTOL cal. 9x18 mm (cal. 9

mm Makarov)
Original scientific paper

Bruno FRANJIC
Adem CELIK
DZenana KAPO

The inspiration for the paper and the problem(s) that the paper ad-
dresses: The necessity of improving the identification of firearms on
the bases of the traces on the cartridge cases fired from firearms.
The goals of the paper (scientific and/or social): The aim of this pa-
per is to point out the importance of "Traces of the ammunition
frame", the level of identification during the expertise of the shell
casings, as well as providing the necessary repeatability of this type
of traces. Also, the goal of the paper is to present to ballistics experts
information and experiences on the traces that occur during the
drawing-ejection of the cartridge cases after the firing from the pistol
“Makarov” cal. 9 x 18 mm. We called these traces “Magazine Marks”,
which contain very pronounced individual characteristics. The above
mentioned marks (among other marks on the cartridge cases: Firing
pin marks, breechface marks, ejector marks, extractor marks on the
head of the cartridge cases, etc.) will help ballistics experts to draw
the final conclusion on the identification of shells, i.e. firearms from
which they were fired, especially in cases where some of these listed
marks do not have prominent individual characteristics.
Methodology/Design: In this paper, an analysis of the occurrence of
the mentioned mark, its uniqueness, the repetition, the position of
the mark in relation to other marks and possibilities related to the
identification of the mentioned mark, i.e. of a part of the gun from
which the mark arises, both individually and identification of firearms
wholly.

The methods used in this research are the analysis of the origin of
the said trace, its uniqueness, repetition, its position in relation to
other traces and the possibilities related to the identification of the
said trace, ie the weapon from which it originates, both separately
and the identification of firearms as a whole. , a comparative
method, as well as statistical methods for processing empirical data.
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Research/the paper limitations: Limitations of this study, possibly,
may result from the unavailability of all pistol models cal. 19 x 18 mm
(9 mm Makarov).

Results/findings: Magazine marks have not accidentally occurred,
which are repeated on all cartridge cases, which are fired from pistols
and models ,Makarov”. Marks do not depend on the manufacturers
of ammunition, they contain both general and individual characteri-
stics, which are reproduced on all cartridge cases fired from the
tested pistols and models.

The research was conducted on a sample of 41 pistols from which a
total of 147 bullets were fired. In the analyzed sample, in 100% of
cases, the experts gave positive opinions. In the analyzed sample, in
all ie. in 100% of examined and compared shells traces appear and
repeat.

General conclusion: In the analyzed samples, individual characteri-
stics were observed on the shell casings, on the basis of which a po-
sitive identification of the firearm can be performed. The aforemen-
tioned marks, among other marks on the cartridge cases: firing pin
marks, breechface marks, ejector marks, extractor marks on the head
of the cartridge cases, etc.) will help ballistics experts to draw the
final conclusion on the identification of cartridge cases, i.e. firearms
from which they were fired, especially in cases where some of these
listed marks do not have prominent individual characteristics.
Research/the paper justifiability: The justification of the paper lies
in the fact that it represents an original scientific work (based on ori-
ginal empirical research covering a period of seventeen (17) years),
which as such is a useful source of information for experts dealing
with ballistic expertise.

Cahure; individual characteristics; Makarov, pistole, magazine marks
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